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双通道气相色谱法测定污染源废气中的非甲烷总烃
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（１． 北京市顺义区环境保护局环境监测站；　 ２． 安捷伦科技（中国）有限公司）

非甲烷总烃（ＮＭＨＣ）指除甲烷以外挥发性碳氢化合物（其中主要是 Ｃ２—Ｃ８）的总合，长期以来一直是环境空气监测

的一项重要指标，我国《大气污染物综合排放标准》ＧＢ１６９２７—１９９６ 规定非甲烷总烃的厂界浓度标准为 ４ ｍｇ·ｍ－３，《固定

污染源排气中非甲烷总烃的测定 气相色谱法》ＨＪ ／ Ｔ ３８—１９９９ 描述了具体的检测方法［１］ ．本文考察了安捷伦双阀双柱气

相系统的使用效果，实现了环境空气及污染源废气中非甲烷总烃的快速准确测定．

１　 实验部分

１．１　 仪器与试剂

仪器：安捷伦 ７８２０Ａ 气相色谱仪配置双气体进样阀（ｂｙｐａｓｓ 分流不分流进样口）及双氢火焰检测器；
标准气：以空气为底气的甲烷标准气（２０．６×１０－６ ｍｏｌ·ｍＬ－１，即 １０．８ ｍｇＣ·ｍ－３国家标准物质研究中心），以氮气为底气

的甲烷标准气（２０．２ × １０－６ｍｏｌ·ｍＬ－１即 １１．０ ｍｇＣ·ｍ－３，环境保护部标准样品研究所），无烃空气（Ｏ２ ／ Ｎ２ ＝ ２１．１５％，国家标

准物质研究中心）；
采样器：１００ ｍＬ 气密注射器

１．２　 实验方法

对样品在气相色谱仪上进行分析， 以保留时间定性， 峰面积定量．以氮气为载气测定总烃时， 总烃的峰中包括着氧

峰， 气样中的氧产生正干扰．在固定的色谱条件下， 一定量氧的干扰是固定的，故采用除烃空气作为空白， 从总烃峰中扣

除， 以消除氧的干扰．文中总烃、甲烷及氧气干扰均以 ｍｇＣ·ｍ－３计，Ａ 通道代表前部信号代表，Ｂ 通道代表后部信号［２⁃５］ ．
（１）逐级稀释以空气为底气的甲烷标气，注入 Ａ 通道分析，建立 Ａ 通道甲烷校正曲线．
（２）逐级稀释氮气为底气的甲烷标气，注入 Ｂ 通道分析，建立 Ｂ 通道总烃校正曲线．
（３）将脱烃空气注入 Ｂ 通道分析，利用 Ｂ 通道总烃校正曲线校正得到氧气干扰峰含量，进而得到 Ａ 通道氧气校正

曲线．
（４）将实际样品同时注入 Ａ、Ｂ 两个通道分析，Ｂ 通道总峰面积校正得到总烃含量，减去 Ａ 通道甲烷峰面积校正得到

的甲烷含量，再减去 Ａ 通道氧气峰面积校正得到的氧气干扰，即是样品中的非甲烷总烃含量．
１．３　 色谱条件

色谱柱：Ａ 通道（甲烷柱）：安捷伦气相填充柱，８０—１００ 目 Ｐｏｒａｐａｋ Ｑ，６Ｆｔ × １ ／ ８” × ２．０ ｍｍ ＵｌｔｉＭｅｔａｌ（部件号 Ｇ３５９１⁃
８１０１３）．Ｂ 通道（总烃柱）：安捷伦气相填充柱，６０—８０ 目玻璃微球，１ ｍ × １ ／ ８”ＯＤ × ２．０ｍｍ ＵｌｔｉＭｅｔａｌ（部件号 Ｇ３５９１⁃８１１７８）

进样口：１５０ ℃，恒压模式 （ Ａ 通道 ２６ ｐｓｉ， Ｂ 通道 １０ ｐｓｉ）；载气：氮气；柱温：８０ ℃；ＦＩＤ 检测器：２５０ ℃，氢气

４０ ｍＬ·ｍｉｎ－１，空气 ４００ ｍＬ·ｍｉｎ－１，尾吹气 ５ ｍＬ·ｍｉｎ－１，进样量：１ ｍＬ 气体定量环．

２　 结果与讨论

２．１　 校正曲线与检出限

以高纯氮气为底气逐级稀释甲烷标准气，进行 ５ 个点的曲线回归，其中以空气为底气的甲烷标气及稀释气进人 Ａ 通

道，以氮气为底气的甲烷标气及稀释气进入 Ｂ 通道．Ａ 通道在 ０．６７—１０．８ ｍｇＣ·ｍ－３浓度范围的相关系数为 ０．９９７１０；Ｂ 通

道在 ０．６８８—１１．０ ｍｇＣ·ｍ－３浓度范围的相关系数为 ０．９９９９４．以信噪比 ３ 所对应的甲烷浓度计算，甲烷和总烃的检出限分

别为 ３．１４ ×１０－２ ｍｇＣ·ｍ－３和 ２．２４ × １０－２ ｍｇＣ·ｍ－３ ．
２．２　 精密度实验

取甲烷标气连续进样 ４ 次，Ａ、Ｂ 通道甲烷峰面积相对标准偏差分别为 １．１％和 ０．８％．
２．３　 样品分析

图 １ 为甲烷标准气谱图，图中甲烷、氧气在 Ｐｏｒａｐａｋ Ｑ 柱、总烃在玻璃微球填充柱上的分离良好、峰形对称．除了优异
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的填装工艺，ＵｌｔｉＭｅｔａｌ 填充柱管材内表面采用先进的超高惰性去活，这些技术保证了更好的柱效和峰形，有益于长期应

用各组分的准确定量．

图 １　 甲烷标气谱图

Ａ 通道：以空气为底气的甲烷标气 １０．８ ｍｇＣ·ｍ－３；Ｂ 通道：以氮气为底气的甲烷标气 １１．０ ｍｇＣ·ｍ－３

利用上述建立好的方法和标准曲线测试某实际样品（如图 ２），校正后的样品中总烃、甲烷、氧、非甲烷总烃含量见表 １．

图 ２　 样品谱图

表 １　 校正后的样品中总烃、甲烷、氧、非甲烷总烃含量

项目　 　 　 保留时间 ／ ｍｉｎ 峰面积 测定浓度 ／ （ｍｇＣ·ｍ－３）

总烃　 　 　 ０．１７２ ２１０．５ ９．６７

氧　 　 　 　 ０．４１８ ３．９ ０．３８

甲烷　 　 　 ０．５２０ １８７．３ ８．４１

非甲烷总烃 — — ０．８８

３　 结论

本实验采用双阀双柱系统检测大气中的非甲烷总烃，双通道方法允许一次进样同时获得两组标样数据，样品一次进

样同时获得总烃和甲烷的数据，方法快速有效；安捷伦的 Ｐｏｒａｐａｋ Ｑ 和玻璃微球填料填充柱为总烃、甲烷和氧气定量提供

了良好的分离和峰形，有利于方法长期应用的准确性和稳定性．
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