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　 　 纳米零价铁的应用拓展———首例纳米材料连续流工业废水处理中试研究　 纳米材料在环境领域特

别是在水处理中潜在应用目前得到广泛关注，但目前多数停留在实验室阶段；对纳米材料在实际水处理

工艺及效能，特别是规模化应用均缺乏探索或研究．近期，英国皇家化学会学术期刊 Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ

Ｓｃｉｅｎｃｅ： Ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ＆ Ｉｍｐａｃｔｓ （２０１４， ｖｏｌｕｍｅ １６， ｐａｇｅ ５２４⁃５３３）报道了同济大学环境科学与工程学院李

少林老师撰写的纳米材料———纳米零价铁（ｚｅｒｏ ｖａｌｅｎｔ ｉｒｏｎ ｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅ， ｎＺＶＩ）———在工业废水处理的

中试研究，有望为纳米材料在水处理应用提供新的思路，为纳米材料环境领域拓展新的领地．

该课题组针对我国重金属污染控制现实需求，在 ｎＺＶＩ 处理工业废水（特别是重金属工业废水）工

艺、过程及机理上进行创新型拓展．此论文提出 ｎＺＶＩ 处理工业废水的工艺及理论，进行系统阐述，开拓

纳米材料工业废水处理应用先例；近期并有系列相关论文发表，敬请关注．

该创新型拓展研究建立在长期纳米零价铁实验研究积累及观察上．前期研究发现，ｎＺＶＩ 在水环境寿

命比传统实验周期预期长，且在多数情况下反应后具备良好的化学反应活性；且通过改变制备条件及表

面改性等措施，可实现其寿命及反应活性调控；此外，ｎＺＶＩ 具备良好的流体力学性能．研究利用 ｎＺＶＩ 以

上特性，结合长期经验积累，“定制”ｎＺＶＩ 废水处理工艺．通过烧杯实验⁃连续流小试⁃中试⁃工程进行逐级

放大，建立 ｎＺＶＩ 处理工业废水系统方法论．该论文报道为系列工作中重要一环———中试研究：该中试处

理 ２５０ｍ３高浓度铜离子工业废水，研究了不同流量下 ｎＺＶＩ 中试工艺处理效率，并提出评价 ｎＺＶＩ 废水处

理效率评价方法体系及理论；中试研究提出实时控制 ｎＺＶＩ 废水处理效率方法原理．研究表明该 ｎＺＶＩ 废

水处理工艺较传统处理方法具备独特之处．可以预见，该拓展将有效提升纳米材料在水处理应用方法论

及理论体系．
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